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1. PRUFZEUGNISSE, FUNKTIONSWERTE

Die fiir die UNIGLAS-Produkte angegebenen Funktionswerte wurden entsprechend den
relevanten und gultigen Prifnormen sowie den gesetzlichen Vorschriften nach den dort
geforderten bzw. beschriebenen Prifabmessungen und Prifbedingungen ermittelt.

Davon abweichende Formate und Kombinationen sowie z.B. statisch bedingte Glasdicken-
anpassungen kénnen zur Anderung einzelner Funktionswerte fiihren. Des Weiteren sind alle
genannten Werte Nennwerte und unterliegen den entsprechenden Produkttoleranzen, ebenso
verandern sich die Transmissions- und g-Werte analog der verwendeten Basisglaser.

Angegebene Werte beziehen sich ausschliellich auf Verglasungselemente. Der Wert flr das
Bauteil hangt wesentlich von der Rahmenkonstruktion ab.
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2. ERLAUTERUNG DER FUNKTIONSWERTE

2.1. Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert bzw. k-Wert)

Der U-Wert bzw. k-Wert einer Verglasung ist ein MaR fur die Warmeverluste durch die
Verglasung. Die Angabe erfolgt in W/m2K. Es gilt: Je niedriger der U-Wert bzw. k-Wert desto
besser ist die Warmedammung.

2.2. Emissionsvermogen ()

Das Emissionsvermoégen € beschreibt die Fahigkeit einer Oberflache Warme in Form von
Warmestrahlung abzugeben bzw. Warmestrahlung zu reflektieren. Die Angabe erfolgt in %
oder in Dezimalen von 0 bis 1. Es gilt: Je niedriger das Emissionsvermogen € einer Oberflache
desto groler ist ihr Beitrag zur Warmedammung.

2.3. Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert)

Der g-Wert einer Verglasung gibt an, welcher Anteil der Sonneneinstrahlung (Wellenlangen
300 — 2.500 nm) hinter einer Verglasung energetisch nutzbar ist. Der g-Wert einer Verglasung
ist die Summe aus direkter und indirekter Strahlungstransmission. Die Angabe erfolgt in %
oder in Dezimalen von 0 bis 1.

2.4. Lichttransmissionsgrad (LT)

Der Lichttransmissionsgrad gibt an, welcher Anteil der Sonneneinstrahlung im Bereich des
sichtbaren Lichtes (Wellenlangen 380 — 780 nm) eine Verglasung direkt passiert. Die Angabe
erfolgt in % oder in Dezimalen von 0 bis 1.

2.5. Bewertetes Schalldamm-Mal (Rw)

Das bewertete Schalldamm-Mafs Rw beschreibt die schalldammenden Eigenschaften einer
Verglasung. Es wird durch den Vergleich der frequenzabhangig gemessenen Schalldammung
mit einer Bezugskurve erhalten. Die Angabe erfolgt in Dezibel (dB). Es gilt: Eine Verbesserung
der Schallddmmung um 10 dB bedeutet rechnerisch eine Halbierung der Lautstarke.

2.6. Lichtreflexionsgrad (LR)

Der Lichtreflexionsgrad gibt an, welcher Anteil der Sonneneinstrahlung im Bereich des
sichtbaren Lichtes (Wellenlangen 380 — 780 nm) bei Lichteinfall von auRen durch eine
Verglasung reflektiert wird. Die Angabe erfolgt in % oder in Dezimalen von 0 bis 1.

Es gilt: Je groRer LR desto starker spiegelnd ist die Wirkung des Glases.

2.7. Beschattungskoeffizient (b-Faktor, b)
Der b-Faktor ist eine RechengréfRe, die fir die Berechnung von Kuhllasten nach der VDI-
Richtlinie 2078 bendtigt wird. Es gilt: b=g/0,8.

2.8. Selektivitatskennzahl (S)

Die Selektivitatskennzahl S beschreibt, wie gut eine Verglasung zwischen dem sichtbaren Licht
und dem infraroten Anteil der Sonneneinstrahlung unterscheiden kann. Es gilt: S =LT / g.
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3. OPTISCHE TOLERANZEN

3.1. Lichtdurchlassigkeit

Bei Isolierglasern mit und ohne den Einsatz von beschichteten Oberflaichen hangt die
Lichtdurchlassigkeit wesentlich von der Dicke der verwendeten Einzelscheiben ab. Die in den
Tabellen angegebenen Daten fir die Lichtdurchlassigkeit des Isolierglases gelten fir
Einzelglasstarken von jeweils 4 mm bei Warmedammglasern und 6 bzw. 4 mm bei
Sonnenschutzglasern. Die Angaben in Prozent beinhalten eine Toleranz von £ 2
Prozentpunkten.

3.2. Gesamtenergiedurchlassgrad

Der Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) von Isolierglasern hangt wesentlich von der Dicke
der verwendeten Einzelscheiben ab. Das gilt insbesondere fiir die Dicke der AuRenscheibe. Flr
die Ermittlung des Gesamtenergiedurchlassgrades von Mehrscheiben-Isolierglasern in
Abhangigkeit von den Glasdicken gibt es in Deutschland bauaufsichtliche Vorschriften. Die in
den Tabellen angegebenen Daten fiir den Gesamtenergiedurchlassgrad der UNIGLAS-Glasern
beziehen sich auf Einzelglasstarken von jeweils 4 mm (Warmedammglaser, Schalldammglaser)
und 6 bzw. 4 mm (Sonnenschutzglaser), jeweils in Verbindung mit den bauaufsichtlichen
Vorschriften. Die Angaben in Prozent beinhalten eine Toleranz von + 2 Prozentpunkten.

3.3. Eigenfarbe

Alle bei Glaserzeugnissen verwendeten Materialien haben rohstoffbedingte Eigenfarben, die mit
zunehmender Dicke des Glaserzeugnisses deutlicher in Erscheinung treten kénnen. Um die
gesetzlichen Anforderungen im Hinblick auf die Energieeinsparung zu erfillen, werden
beschichtete Glaser eingesetzt. Auch beschichtete Glaser haben eine Eigenfarbe. Diese
Eigenfarbe kann in der Durchsicht und/oder in der Aufsicht unterschiedlich erkennbar sein.
Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des Eisenoxid-Gehaltes des Glases, des
Beschichtungsprozesses, der Beschichtung selbst sowie durch Veranderungen der Glasdicken
und des Scheibenaufbaus moglich und nicht zu vermeiden. Speziell bei Nachlieferungen kann
es daher zu deutlich sichtbaren Farbschwankungen kommen.

3.4. Farbeindruck

Auch der Farbeindruck von Isolierglasern kann mit Hilfe von physikalischen Kenngréen
beschrieben werden. Dabei werden die Reflexionsfarben bei Betrachtung von auf3en und bei
Betrachtung von innen sowie die Farben in der Durchsicht von auf3en nach innen und von innen
nach auf3en charakterisiert.

Bei allen vier zu nennenden Farbeindriicken ist neben der physikalischen Erfassung auch das
subjektive Empfinden des menschlichen Auges von Bedeutung. Letzteres ist zudem noch stark
von den durch die jeweiligen Licht- und/oder Beleuchtungsverhaltnissen dominierten Einflissen
abhangig. Alle vorgenannten Farbeindriicke unterliegen den in einer laufenden Produktion
mdglichen Schwankungen.

Eine absolute Farbgleichheit ist deshalb insbesondere bei beschichteten Glasern nicht immer
mdglich. Insbesondere sind Farbabweichungen nicht auszuschlieen bei der Verwendung von
beschichteten Glasern unterschiedlicher Herkunft im gleichen Gebaude sowie bei
Nachlieferungen und Nachristungen von Isoliergldsern mit beschichteten Oberflachen.
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4. Durch AulReneinflisse verursachte Erscheinungsbilder

4.1. Kondensatbildung auf der aulzeren Glasoberflache

Je niedriger der U-Wert (friiher k-Wert) eines Isolierglases, desto niedriger ist die Temperatur
der AuRRenscheibe bei gleichen Raum- und AulRentemperaturen. Als Folge des
LStrahlungsaustausches® mit dem Himmel ist auf der AuRenoberflache von hochwarme-
dammenden Isolierglasern in entsprechenden klimatischen Situationen (z.B. nach kalten, klaren
Nachten) die voribergehende Bildung von Kondensat auf der duf3eren Glasoberflache moglich.

Dieses Kondensat bildet sich wieder zurlick, sobald die Scheibe sich zum Beispiel durch
Sonneneinstrahlung erwarmt. Die Kondensatbildung ist physikalisch bedingt, unabhangig vom
Isolierglas-System und stellt keinen Mangel dar.

4.2. Kondensatbildung auf der raumseitigen Oberflache

Die Raumluft ist in der Lage je nach Temperatur erhebliche Mengen an Feuchtigkeit
aufzunehmen. Sobald an kalten Oberflachen der Taupunkt unterschritten wird, kann sich ein Teil
der Feuchte aus der Raumluft dort als Kondensat niederschlagen.

Ist die AufRenluft kalter als die Raumluft, so ist die raumseitige Oberflache von Isoliergldsern
immer kalter als die Raumluft. Je niedriger der U-Wert bzw. k-Wert eines Isolierglases desto
warmer ist bei gleichen Bedingungen seine raumseitige Oberflache und desto seltener bildet
sich dort Kondensat.

Ein wichtiger Faktor fiir die Bildung von Kondensat auf kalten Oberflachen ist auch der Grad der
Sattigung der Raumluft mit Feuchtigkeit (Bader, Kiichen, Schlafraume). Die wichtigste
MafRnahme zur Regulierung der Luftfeuchte ist die gezielte Liftung der jeweiligen Raume.

Der Warmedurchgang ist bei allen Isolierglasern im Randbereich erhdht. Dies kann durch die
Bildung von Kondensat auf der Raumseite im Randbereich sichtbar werden. Zur Minimierung
dieses Kondensat kann das Mehrscheiben-Isolierglas mit einem thermischen Abstandhalter
produziert werden.

4.3. Aulienbelag auf der aufderen Glasoberflache

In seltenen Fallen ist bei Isolierverglasungen auf der dul’eren Glasoberflache der Aul3enscheibe
die Bildung eines milchig grauen, nebligen Films aufgetreten, der auch nach mehrmaligem
Reinigen der Glasoberflache zeitverzogert wieder aufgetreten ist. Erst nach einer sehr langen
Zeitdauer verschwindet dieser Belag.

Eingehende Laboruntersuchungen haben bisher nur gezeigt, dass es sich hierbei um einen
organischen Belag handelt. Da weder bei der Herstellung noch bei der Weiterverarbeitung von
Floatglas beim Isolierglashersteller die in den Belagen gefundenen organischen Substanzen
verwendet werden bzw. die Glasoberflachen mit organischen Dampfen 0.a. dieser Substanzen
in Berilhrung kommen, sind mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit am Einbauort
vorherrschende Bedingungen fiir eine Kontaminierung der Glasoberflachen und damit fiir eine
Veranderung des Benetzungsverhaltens verantwortlich.

Ausdunstungen aus zum Beispiel Anstrichen, Bodenbelagen oder aus anderen Materialien in
der Umgebung der Glaselemente kdnnen dieses Phanomen bewirken. Dieses Erscheinungsbild
stellt keinen Mangel dar.
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4.4. Doppelscheiben- oder Isolierglas-Effekt

Das System Mehrscheiben-Isolierglas unterbindet einen Druckausgleich des zwischen den
Scheiben eingeschlossenen Gas- bzw. Luftvolumens mit der Umgebungsluft. Bei Anderung der
Klimaverhaltnisse im Vergleich zu den Bedingungen bei der Herstellung des Mehrscheiben-
Isolierglases gelten fiir das Gas bzw. die Luft im Scheibenzwischenraum die allgemeinen
Gasgesetze.

Das Verhalten des Systems Mehrscheiben-Isolierglas wird hierbei beeinflusst von den
Umgebungstemperaturen, der Sonneneinstrahlung, der Wetterlage (Luftdruck) und der
Einbauhdhe im Vergleich zur Hohe bei der Herstellung. Die Folge kdnnen Druckdnderungen im
Scheibenzwischenraum und Verformungen der Glasflachen sein.

Die Verwendung von Scheiben mit erhdhter Absorption der Sonneneinstrahlung

(z.B. beschichtete oder in der Masse eingefarbte Glaser) sowie grofle Scheibenzwischenrdume
kénnen diesen Effekt verstarken. Bei Isolierglasern mit asymmetrischem Glasaufbau (z.B.
Schalldammglaser, angriffremmenden Verglasungen) kann dies im Falle ungiinstiger
Scheibenformate zu extremen Belastungen der Isolierglaseinheit fihren. Diese Einflisse sind
systembedingt und lassen sich nicht vermeiden.

4.5. Interferenz-Erscheinungen

Bei Isolierglas aus Floatglas konnen Interferenzen in Form von Spektralfarben auftreten.
Optische Interferenzen sind Uberlagerungserscheinungen zweier oder mehrerer Lichtwellen
beim Zusammentreffen auf einen Punkt.

Sie zeigen sich durch mehr oder minder starke farbige Zonen, die sich bei Druck auf die Scheibe
verandern. Dieser physikalische Effekt wird durch die Planparallelitat der Glasoberflachen
verstarkt. Diese Planparallelitat sorgt fur eine verzerrungsfreie Durchsicht. Interferenz-
Erscheinungen entstehen zuféllig und sind nicht zu beeinflussen.

4.6. Anisotropien

Es handelt sich hierbei um Irisationserscheinungen, die an thermisch vorgespannten Scheiben
(ESG) auftreten.

Einscheiben-Sicherheitsglas wird durch einen speziellen thermischen Prozess vorgespannt.
Dieser Herstellungsprozess erzeugt Spannungszonen im Glas, die unter polarisiertem Licht zu
Doppelbrechungen flhren.

Das naturliche Tageslicht enthalt je nach Wetter, Sonnenstand und Tageszeit einen mehr oder
weniger hohen Anteil polarisierten Lichtes.

Eine abhangig vom Blickwinkel entstehende Wahrnehmung dunkelfarbiger Ringe und Streifen
bei polarisiertem Licht und/oder Betrachtung durch polarisierende Glaser sind daher mdéglich.
Die Doppelbrechung macht sich unter flachem Blickwinkel oder bei im Eck zueinander
stehenden Glasfassaden starker bemerkbar.

Die gleichen Erscheinungen treten auch bei teilvorgespanntem Glas (TVG) auf.

4.7. Benetzbarkeit von Glasoberflachen

Die Benetzbarkeit der Glasoberflache an den AulRenseiten des Isolierglases kann z.B. durch
Abdriicke von Rollen, Fingern, Etiketten, Papiermaserungen, Vakuumsaugern, Dichtstoffresten,
Glattmitteln oder Gleitmitteln oder Umwelteinfliissen unterschiedlich sein. Bei feuchten
Glasoberflachen infolge Tauwasser, Regen oder Reinigungswasser kann die unterschiedliche
Benetzbarkeit sichtbar werden.
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5. Einbau

Fir den Einbau von UNIGLAS-Mehrscheiben-Isolierglasern gelten die jeweils aktuellen
normativen und gesetzlichen Vorschriften sowie die jeweils aktuellen ,UNIGLAS-
Verglasungsrichtlinien®.

6. Zur Einbaurichtung von Isolierglasern

Soweit fUr ein Isolierglas eine bestimmte Einbaurichtung zwingend erforderlich ist, wird dies zum
Beispiel durch einen Aufkleber entsprechend kenntlich gemacht.

6.1. Warmedammglaser

Warmedamm-Isolierglaser mit zweischeibigen Glasaufbau werden Ublicherweise so eingebaut,
dass die Beschichtung sich auf der Ebene 3 befindet. Individuelle Erfordernisse kénnen zu
einem Abweichen von dieser Regel fiihren.

Der U-Wert bzw. k-Wert ist unabhangig von der Einbaurichtung. Der g-Wert verandert sich je
nach der verwendeten Beschichtung geringfugig. Hierbei gilt: Je weiter innen die Beschichtung
desto hoher ist der g-Wert des Warmedammglases.

6.2. Schalldammglaser

Das bewertete Schallddamm-Mal} Rw eines Schalldamme-Isolierglases ist unabhangig von der
Einbaurichtung.

Der Aufbau von UNIGLAS Schallschutzglas ist Uberwiegend asymmetrisch. Ublicherweise
werden Schalldamme-Isolierglaser mit zweischeibigen Aufbau dennoch so eingebaut, dass die
dickere Scheibe aullen ist. Individuelle Erfordernisse kdnnen zu einem Abweichen von dieser
Regel fiihren.

Die volle Wirksamkeit von Schallschutzglas ist nur durch eine optimale Rahmenkonstruktion zu
erreichen, d.h. das gesamte Fensterelement weist eine hohe Dichtigkeit auf und die
Anschlussbauteile sind schallddmmend ausgelegt.

6.3. Sonnenschutzglaser

Die meisten Sonnenschutz-Isolierglaser verfligen tber eine Multifunktions-Beschichtung flr
Sonnenschutz und Warmedammung. Sonnenschutz-Isolierglaser mit einer solchen
Beschichtung werden Ublicherweise so eingebaut, dass die Beschichtung sich auf der Ebene 2
befindet. Im Einzelfall sind jedoch die gesonderten Vorschriften fur die Einbaurichtung zu
befolgen.

6.4. Angriffnemmende Verglasungen

Wurde fur durchwurf- oder durchbruchhemmende Isolierglaser die angriffhemmende
Eigenschaft nach EN 356 an der einschaligen Version geprift, so muss beim Einbau die
Einzelscheibe mit der angriffhremmenden Eigenschaft als innere Scheibe eingesetzt werden.
Alle durchschuss- und sprengwirkungshemmenden Verglasungen enthalten eine eindeutige
Kennzeichnung beziiglich des Erzeugnisses und der Angriffsseite. Dies ist beim Einbau
zwingend zu beachten.
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7. Visuelle Qualitat

Fir die Beurteilung der visuellen Qualitdt von UNIGLAS-Mehrscheiben-Isolierglas gilt die jeweils
aktuelle Fassung der ,Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fir das
Bauwesen®, die vom Technischen Beirat im Institut des Glaserhandwerks flir Verglasungs-
Technik und Fensterbau, Hadamar, erarbeitet wurde. Weiterhin sind fur Isolierverglasungen, die
mit bestimmten, in dieser visuellen Richtlinie nicht oder nur bedingt berticksichtigten
Halbzeugen gefertigt wurden, die entsprechenden Richtlinien und Normen heranzuziehen.

7.1 Aligemeiner Hinweis

Die Richtlinie stellt einen Bewertungsmalstab fur die visuelle Qualitat von Glas im Bauwesen
dar. Bei der Beurteilung eines eingebauten Glaserzeugnisses ist davon auszugehen, dass
auler der visuellen Qualitat ebenso die Merkmale des Glaserzeugnisses zur Erfullung seiner
Funktion mit zu bertcksichtigen sind.

Eigenschaftswerte von Glaserzeugnissen, wie z.B. Schallddmm-, Warmeddmm- und Lichttrans-
missionswerte etc., die fir die entsprechende Funktion angegeben werden, beziehen sich auf
Prifscheiben nach der entsprechenden anzuwendenden Prifnorm. Bei anderen
Scheibenformaten, Kombinationen sowie durch den Einbau und auRere Einflisse kénnen sich
die angegebenen Werte und optische Eindriicke andern.

Die Vielzahl der unterschiedlichen Glaserzeugnisse lasst nicht zu, dass die Tabelle nach
Abschnitt 3 der visuellen Richtlinie uneingeschrankt anwendbar ist. Unter Umstanden ist eine
produktbezogene Beurteilung erforderlich. In solchen Fallen, z.B. bei angriffhemmenden
Verglasungen, sind die besonderen Anforderungsmerkmale in Abhangigkeit der Nutzung und
der Einbausituation zu bewerten. Bei der Beurteilung bestimmter Merkmale sind die
produktspezifischen Eigenschaften zu beachten.

7.2 Visuelle Eigenschaften von Glaserzeugnissen (Auszug)

7.2.1 Isolierglas mit innenliegenden Sprossen

Durch klimatische Einflisse (z.B. Doppelscheibeneffekt) sowie Erschitterungen oder manuell
angeregte Schwingungen kénnen zeitweilig bei Sprossen Klappergerausche entstehen. Die
Scheinprossen, wie z.B. Wiener Sprosse, Duplex Sprosse etc. sind flir den sichtbaren Einbau
nicht geeignet.

Sichtbare Sageschnitte und geringfligige Farbablésungen im Schnittbereich sind herstellungs-
bedingt.

Abweichungen von der Rechtwinkligkeit innerhalb der Feldeinteilungen sind unter Berick-
sichtigung der Fertigungs- und Einbautoleranzen und des Gesamteindrucks zu beurteilen.
Auswirkungen aus temperaturbedingten Langenanderungen bei Sprossen im Scheiben-
zwischenraum kdénnen grundsatzlich nicht vermieden werden.

7.2.2 Bewertung des sichtbaren Bereiches des Isolierglas-Randverbundes
Im sichtbaren Bereich des Randverbundes und somit auRerhalb der lichten Glasflache kénnen
bei Isolierglas am Glas und Abstandhalterrahmen fertigungsbedingte Merkmale erkennbar sein.
Wenn konstruktionsbedingt der Isolierglas-Randverbund an einer oder mehreren Seiten nicht
durch einen Rahmen abgedeckt ist, kdnnen im Bereich des Randverbundes fertigungsbedingte
Merkmale sichtbar werden.
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7.2.3 Aulenflachenbeschadigungen

Bei mechanischen oder chemischen AulRenflachenverletzungen, die nach dem Verglasen
erkannt werden, ist die Ursache zu klaren. Solche Beanstandungen kénnen auch nach
Abschnitt 3 der Richtlinie beurteilt werden.

Im Ubrigen gelten u.a. folgende Normen und Richtlinien:

e Technische Richtlinien des Glaserhandwerks

e VOB 18361 ,Verglasungsarbeiten®

e Produktnorm fir die betrachteten Glasprodukte

e Merkblatt zur Reinigung, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas

e Merkblatt zur Materialvertraglichkeit, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas

8. Besonderheiten bei Sonnenschutzglasern

Die Verwendung von beschichteten und/oder in der Masse eingefarbten Einzelscheiben in
Sonnenschutz-Isolierglasern kann unter sommerlichen Bedingungen zu einer Verstarkung des
Doppelscheiben-Effektes fiihren.

Um aber ein optisch einwandfreies Erscheinungsbild zu erhalten, sollte die Gegenscheibe
dinner sein als die Sonnenschutzscheibe und im Regelfall wird empfohlen, mit einem
Scheibenzwischenraum von maoglichst nicht mehr als 12 mm die Sonnenschutzglaser
herzustellen.

Des Weitern unterliegen in der Masse eingefarbte Glaser aufgrund besonderer physikalischer
Eigenschaften einer erhdhten Temperaturwechselbestandigkeit und damit einer erhdhten
Bruchgefahr. Diese Scheiben sollten unbedingt in ESG ausgefihrt werden. Situationen mit
Teilbeschattung stellen besondere Anforderungen an die Temperaturwechselbestandigkeit der
verwendeten Einzelscheiben dar. Je nach ScheibengréRe und -format, Glasart oder
Einbausituation empfiehlt sich deshalb im Einzelfall der Einsatz von ESG oder TVG.

9. Besonderheiten bei angriffnemmenden Verglasungen

9.1. Prufzeugnisse

Bei durchwurf- und durchbruchhemmenden Verglasungen (UNIGLAS-UNISAFE A und B)
unterscheidet sich die Isolierglas-Version von der einschaligen Version nur dadurch, dass dem
Verbundglasblock, getrennt durch einen Scheibenzwischenraum, eine weitere Scheibe
hinzugefugt wird. Dabei bleibt nach DIN 52 290 und nach EN 356 die entsprechende
angriffhremmende Wirkung erhalten. Deshalb wird die angriffhremmende Eigenschaft von
UNISAFE A und UNISAFE B in der Isolierglas-Version durch ein Priifzeugnis fur die
entsprechende einschalige Version belegt. Bei durchschusshemmenden Verglasungen muss
der Aufbau des Verglasungselementes dem geprtften Typ entsprechen und darf nicht
verandert werden.
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9.2. Eigenfarbe von Glas

Je nach Eisenoxidgehalt der Einzelscheiben bzw. je nach Anzahl der verwendeten
Einzelglasscheiben, nimmt die rohstoffbedingte griinliche Eigenfarbe der Isolierglas-Einheiten zu
(vgl. auch Abschnitt 3.3). Verbunde aus Basisglasern mit geringerer natirlicher Eigenfarbe
stehen auf Anfrage zur Verfligung.

10. Gasgefullte Isolierglaser

Damit die jeweils angegebenen Funktionswerte erreicht werden, bendtigen die meisten
Isolierglaser eine Flllung des Scheibenzwischenraumes mit einem speziellen Flllgas oder
Gasgemisch. Zur Fillung des Scheibenzwischenraumes kommen verschiedene
Gasflilltechniken zum Einsatz. Je nach Ausstattung der einzelnen Fertigung oder je nach
Fulltechnik sind in den Abstandhaltern von gasgefiiliten Isolierglasern Gasflill6ffnungen sichtbar
oder nicht.

11. Asymmetrischer Scheibenaufbau

Bei Isolierglasern mit einem asymmetrischen Scheibenaufbau muss die diinnere Scheibe den
grolReren Teil der Belastungen aus dem Doppelscheiben- oder Isolierglas-Effekt tragen. Fr
Isolierglaser mit einem asymmetrischen Scheibenaufbau, insbesondere fiir Schalldamm-
Isolierglaser, gilt: Weist die diinnere Scheibe eine Nenndicke von 4 mm auf, so sollte sie bei
einer Kantenlange von unter 500 mm in Einscheibensicherheitsglas (ESG) ausgeflihrt werden.

12. Besondere Belastungen fur Isolierglaser

12.1. Heizkorper vor Glas

Zwischen Heizkorpern und dahinter liegenden Isolierglasern ist grundsatzlich ein
Mindestabstand von 30 cm einzuhalten. Bei Verwendung von Einscheibensicherheitsglas (ESG)
als innerer Scheibe des Isolierglases kann der Mindestabstand auf 15 cm reduziert werden. Es
wird empfohlen darauf zu achten, dass Heizkdrper und Isolierglas im Breitenmal?
Ubereinstimmen, weil dies zu einer gleichmafigeren Aufheizung des Glases flihrt. Sollen die
vorgenannten Abstande unterschritten werden, so muss ein Strahlenschutz installiert werden.
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12.2. Schiebetlren und —fenster

Beim Offnen von Schiebetiiren und —fenstern bildet sich zwischen den verglasten Elementen ein
zusatzlicher Zwischenraum. Sollen Schiebetliren und —fenster mit Isolierglasern unter
Verwendung von Beschichtungen oder anderen die Sonneneinstrahlung verstarkt
absorbierenden Glasprodukten ausgestattet werden, so ist auf eine ausreichende Be- und
Entliftung dieses Zwischenraumes zu achten. Ist eine ausreichende Be- und Entliftung nicht
gesichert, so besteht die Gefahr eines Hitzestaus mit thermisch induziertem Scheibenbruch. In
diesem Falle empfiehlt sich deshalb die vorbeugende Verwendung von
Einscheibensicherheitsglas (ESG).

12.3. Innenliegende Beschattungen

Das nachtragliche Anbringen von innenliegenden Beschattungen birgt bei Sonneneinstrahlung
die Gefahr des Hitzestaus zwischen Beschattung und Verglasung. Das Anbringen der
Beschattung ist deshalb z.B. im Hinblick auf den Abstand von der Verglasung und auf die
Einbausituation so auszufiihren, dass ein solcher Hitzestau vermieden wird. Ist bereits vor der
Ausfihrung einer Verglasung bekannt, dass dort eine innenliegende Beschattung angebracht
werden soll, so empfiehlt sich die Verwendung von Einscheibensicherheitsglas (ESG).

12.4. Bekleben und Bemalen von Glasern

Das nachtragliche Aufbringen von absorbierenden Folien und Farben flhrt bei
Sonneneinstrahlung zu einer starken thermischen Belastung der Glaser mit der Gefahr des
thermisch induzierten Scheibenbruchs. Ist bereits vor der Ausfiihrung einer Verglasung bekannt,
dass dort solche Folien und Farben angebracht werden sollen, so wird zur Herabsetzung des
Bruchrisikos die Verwendung von Einscheibensicherheitsglas (ESG) empfohlen.

12.5. Teilbeschattete Glaser

Eine erhdhte thermische Belastung wird fir ein Glas auch erzeugt, wenn ein Teil der Scheibe
der direkten Sonne ausgesetzt ist, wahrend ein anderer Teil im Schatten liegt. Solche
teilbeschatteten Glaser werden ungleichmafig erwarmt. Die durch die ungleichmaRige
Erwadrmung erzeugten Spannungen im Glas hangen unter anderem ab von der Intensitat der
Sonneneinstrahlung, von der Absorption der Sonneneinstrahlung durch das Glas und von der
geometrischen Verteilung der besonnten und beschatteten Glasflachenanteile. Glasprodukte mit
erhodhter Absorption der Sonneneinstrahlung sind insbesondere beschichtete und/oder im
Volumen eingefarbte Glaser. Ist bereits vor der Ausfiihrung einer Verglasung bekannt, dass
durch Teilbeschattung starke thermische Belastungen der vorgesehenen Glaser erzeugt
werden, so wird empfohlen zur Herabsetzung des Bruchrisikos im Einzelfall die Verwendung von
Einscheibensicherheitsglas (ESG) zu prifen.
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13 Gutesicherung und Kennzeichnung

In den UNIGLAS-Glte- und Prifbestimmungen sind die Anforderungen an UNIGLAS-
Mehrscheiben-Isolierglas festgelegt. Fur die Anforderungen an den Randverbund gilt DIN 1286
bzw. EN 1279.

Neben den betriebsinternen, taglichen Qualitatskontrollen auf der Basis einer einheitlichen
Produktionsanweisung fir alle UNIGLAS-Betriebe wird eine zusatzliche externe
Gutelberwachung durchgefiihrt. Inzwischen bildet diese “gruppeninterne® Giitesicherung der
UNIGLAS-Betriebe als Eigenliberwachung die Basis fiir die in Deutschland gesetzlich
vorgeschriebene Uberwachung und Zertifizierung der UNIGLAS-Glaser.

Der Erstbesuch und die Zertifizierung erfolgt durch ein anerkanntes Institut. Die Zertifizierung
wiederum ist die Grundlage fiir die gesetzlich geforderte Kennzeichnung der UNIGLAS-Glaser
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen). Die Kennzeichnung erfolgt auf den
Lieferpapieren.

Die einschlagigen gesetzlichen Vorschriften und Normen enthalten zahlreiche weitere Vorgaben
fur die Kennzeichung von Isolierglasern und anderen Glasprodukten. Die Kennzeichnung der
UNIGLAS-Isolierglaser und sonstigen Glasprodukte genigt diesen Vorgaben.

14. Aufkleber, Etiketten und Korkstapelscheiben

Aufkleber und Etiketten auf den UNIGLAS-Glasern haben einen fur diesen Zweck besonders
geeigneten Spezialkleber. Sie sollten schnellstmdglich von den Glasscheiben entfernt werden.
Insbesondere sollten die Aufkleber nicht fur langere Zeit der Sonneneinstrahlung ausgesetzt
sein. Nicht vollig vermeidbar ist ein gegentiber dem Rest der Glasoberflache anderes
Benetzungsverhalten an den Stellen, an denen Aufkleber und Etiketten entfernt wurden. Auch
Korkstapelscheiben kénnen Rickstande auf Glasoberflachen hinterlassen oder das
Benetzungsverhalten der Glasoberflachen veréandern. Sie sind deshalb ebenfalls
schnellstmdéglich zu entfernen.

15. Transport und Lagerung

15.1. Transport

Mehrscheiben-Isolierglaser dirfen nur stehend transportiert und gelagert werden. Zwischen den
Scheiben sollen Zwischenlagen (Kunststoff-, Korkplattchen 0.4.) angebracht werden. Beim
Transport verschieden grofier Einheiten sind Distanzhalter wie Schaumstoff, Kork,
Kunststoffplattchen o0.a. anzubringen, damit die Scheibenkanten keine Scheuerstellen auf der
Glasoberflache verursachen.
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15.2. Lagerung

Mehrscheiben-Isolierglaser dirfen nicht auf einer Ecke oder Kante aufgesetzt werden. Ebenso
dirfen die Scheiben niemals auf hartem Untergrund wie Beton- oder Steinbdden abgestellt
werden. Auch kleine Beschadigungen an den Glaskanten kdnnen spater die Ursache von
Glasspriingen sein. Daher sind Mehrscheiben-Isolierglaser immer auf Holz oder eine feste
Kunststoffunterlage zu stellen, wobei auf Flachentrennung (mindestens 3 mm) und geringe
Schraglage (ca. 6 Grad) zu achten ist. Alle Einheiten sind abzustitzen.

15.3. Schutz vor Feuchtigkeit

Bei flachig aneinander stehenden Glastafeln fihrt Nasse zu chemischen Oberflachenreaktionen
wie Auslaugungen. Dadurch kénnen innerhalb kurzer Zeit sichtbare Beeintrachtigungen an den
Glasoberflachen eintreten. Die Glaser sind deshalb entsprechend vor Feuchtigkeit zu lagern und
zu transportieren. Auch die Langzeiteinwirkung von Wasser kann zu Oberflachenschaden
fihren, insbesondere dann, wenn vor der Baureinigung lange Zeit eine starke Verschmutzung
auf die Scheiben eingewirkt hat (Mértel, Gips, u.a.).

15.4. Schutz vor Warmeeinstrahlung

Im Freien gelagerte Glaspakete absorbieren die Sonnenstrahlen wesentlich starker als
Einzelscheiben. Es kommt zu starker, ungleichmafiger Aufheizung im Glasstapel. Dadurch sind
Glasbriiche infolge thermischer Uberbeanspruchung und Beschadigungen des Randverbundes
mdglich. Besonders gefahrdet sind in der Masse eingefarbte und beschichtete Glaser,
Ornament sowie Drahtglaser. Solche Glaspakete sind deshalb vor Sonneneinstrahlung zu
schitzen und ggf. in trockenen, gut durchlifteten Raumen zu lagern. Auflerdem wird empfohlen
eventuelle Verpackungsspanner nach dem Absetzen auf der Lagerstelle zu lockern und zu
I6sen.

15.5. Schutz vor UV-Strahlung

Im Freien gelagerte Mehrscheiben-Isolierglaser durfen nicht der direkten Sonneneinstrahlung
ausgesetzt werden, weil der ,normale” Randverbund nicht UV-bestandig ist und die Oberflache
des Randverbundes durch UV-Strahlung geschadigt werden kann. Sollten dennoch Scheiben im
Freien gelagert werden missen, so sind diese gegen UV-Strahlung durch Abdecken mit nicht
transparenten Folien oder ahnlichem zu schiitzen. Isolierglaser, deren Randverbund dauerhaft
der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sein soll, sind mit einem UV-bestéandigen
Randverbund (z.B. UNIGLAS UVR) auszuflihren.
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16. Chemische Einflisse

Glasoberflachen sind unbedingt vor dem Kontakt mit alkalischen Baustoffen wie Zement, Kalk
u.a. zu schitzen, weil diese bereits binnen kurzer Zeit zu irreparablen Schaden an
Glasprodukten fihren.

Intensiv-Anlauger zum Abbeizen alter Farben auf Holzrahmen etc. missen in nassem Zustand
von den Scheibenflachen entfernt werden.

Verglasungsdichtstoffe und Verglasungsklétze missen mit den Dichtstoffen des Isolierglas-
Randverbundes und den im Isolierglas verwendeten Halbzeugen chemisch vertraglich sein. Das
heil3t insbesondere, dass Wanderungen von Weichmachern zwischen den Verglasungsdicht-
stoffen mit schadlichen Folgen fiir die Funktionen des UNIGLAS-Isolierglases mit der Folge z.B.
optischer Beeintrachtigungen auszuschliel3en sind.

Im Hinblick auf die Auswahl der Verglasungsdichtstoffe kdnnen die jeweiligen UNIGLAS-
Betriebe in Zusammenarbeit mit ihren jeweiligen Lieferanten der Dichtstoffe flir den UNIGLAS-
Glas-Randverbund behilflich sein. Verglasungsklotze aus Recycling-Material, die Styrol oder
Polystyrol enthalten, sind fiir die Verglasung von UNIGLAS-Glasern ungeeignet. Auf das
gesonderte Merkblatt zur Materialvertraglichkeit wird verwiesen.

17. Mechanische Beschadigungen

Bei Arbeiten mit Winkelschleifern, Sandstrahigeraten, SchweilRbrennern etc. miissen die
Scheibenoberflachen mit Hilfe von z.B. Gips- oder Kunststoffplatten vor mdglichen Oberflachen-
schaden durch Funkenaufschlag o0.a. geschitzt werden. Bei Arbeiten in Scheibennahe sind die
Oberflachen gegen Kratzer, Spritzer, Dampfe, Schweiflnebel, Funkenflug, usw. zu schiitzen, da
sonst Oberflachenbeschadigungen am Mehrscheiben-Isolierglas auftreten, die nicht reparabel
sind. Dies gilt insbesondere auch fur HeiRasphalt-arbeiten an Geschossbdden.

18. Scheibenreinigung

Grundsatzlich mussen Glasflachen entsprechend lhrem Verschmutzungsgrad fach- und
sachgerecht gereinigt werden. Dazu ist insbesondere eine ausreichende Menge klares Wasser
zu verwenden. Zu vermeiden sind aggressive Reinigungsmittel (z.B. alkalische Waschlaugen,
Sauren, fluoridhaltige Mittel) ebenso wie abrasive Reinigungsmaterialien. Der Einsatz solcher
abrasiver Materialien ist allenfalls bei punktuellen Verschmutzungen zulassig, die nicht auf
andere Weise zu entfernen sind. Das so genannte ,,Abklingen ist keine sachgemafRe Methode
zur Reinigung ganzer Glasflachen.

Im Ubrigen wird auf ein gesondertes Merkblatt zur Glasreinigung verwiesen.
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19. Glasbruch

Glas als unterkuhlte Flussigkeit gehort zu den sproden Korpern, die keine nennenswerte
plastische Verformung (wie z.B. Stahl) zulassen, sondern bei Uberschreitung der Elastizitats-
grenze unmittelbar brechen.

Da aufgrund heutiger Fertigungsqualitdten Eigenspannungen, die allein zum Glasbruch fihren
kdénnen, nicht vorkommen, ist Glasbruch nur durch Fremdeinflisse bewirkt und deshalb
grundsatzlich kein Reklamationsgrund.

Vorwort Toleranzen

Diese Ausfihrungen zum Mehrscheiben-Isolierglas regeln die Toleranzen von Zuschnitt und den
daraus veredelten Produkt Mehrscheiben-Isolierglas. Die Grundlage daflir stellen die derzeit
gultigen EN-Normen bzw. DIN-Normen dar, wie sie in den einzelnen Kapiteln beschrieben
werden.

Allerdings reichen diese Normen in der Praxis oft nicht aus. Die Toleranzen beschreiben daher
die in den Normen nicht zweifelsfrei oder gar nicht beschriebenen Anwendungen.

Das "Technische Kolleg — Terminologie MIG" ist Grundlage unserer Liefer- und
Verkaufsbedingungen in seiner jeweils aktuellen Fassung.

Wichtiger Hinweis:
Anderungen bei den Toleranzen werden sofort aufgenommen und eingearbeitet.

Die jeweils aktuellste Fassung steht im Internet unter www.uniglas.net zum Download bereit.

Standardtoleranzen:

Standardtoleranzen sind alle jene Toleranzen, welche im normalen Produktionsablauf sicher-
gestellt werden kdnnen.

Sondertoleranzen:

Sondertoleranzen kdnnen mit zusatzlichen Vorkehrungen in der Fertigung realisiert werden und
sind im Einzelfall zu vereinbaren. Die fir diese Vorkehrungen notwendigen
Zusatzaufwendungen sind bei den jeweiligen Toleranzen vermerkt und kénnen gegen Be-
rechnung von Mehrkosten erflllt werden, wenn diese in den Bestellungen angegeben sind.
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20. Toleranzen Zuschnitt

Erganzend gilt: EN 572 Generelle Langentoleranz 0,2 mm / Ifdm Kantenlange

Glasdicke Maximalwert
(mm) (mm)
4,5,6 1
8,10 2

12 +3
15 +5/-3
19 +6/-3

Tab. 1: Schragbruchwerte

20.1 Allgemein

Zu berucksichtigen ist der so genannte Schragbruch! Dieser ist abhangig von der jeweiligen
Glasstarke und der Beschaffenheit des Basisglases (Sprodheit etc.).

Dieser ist bei Toleranzangaben zu berlcksichtigen; d. h. die Glasabmessungen kénnen sich bei
gesaumter Kante um den doppelten Schragbruchwert andern.

Bei nicht rechtwinkligen Elementen gilt, dass die nachstehend angeflihrten Toleranzen bei den
angegebenen Winkeln anfallen kénnen (ahnlich dem Riickschnitt). Die Geometrie der Elemente
bleibt erhalten.

19.1.1 Bei Float mdglicher Abbruch

Winkel X
Z
<12,5° =30 mm =
- ~
<20° -18 mm - (2
< 35° - 12mm | -
< 45° -8 mm ’
Tab. 2a: Abbruch -
19.1.2 Bei ESG, VSG, ISO - Ruckschnitt
| Winkel X
| <12,5° - 65 mm
<20° - 33 mm
Tab. 2b: Rickschnitt
Bei Winkel > 25° entspricht der Rickschnitt dem Abbruch.
20.2 Diagonaltoleranz -
Durchflihrung: Durch Messung der Diagonalen
Messmittel:  Bandmafd / \
Toleranzen: Langendifferenz zwischen den Diagonalen <2 mm Abb. 2
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20.3 Strukturverlaufe bei Ornamentglasern
Als Standard gilt: Verlauf der Struktur parallel mit dem Hohenmalf.

Ausnahmen sind nur erlaubt, wenn der Strukturverlauf auf der Zeichnung angegeben ist und der
Hinweis "STRUKTURVERLAUF It. Zeichnung" bei Bestellung und auf dem Produktionsschein
vermerkt ist.

Master-Glaser

Nr. | Parameter
1 Fehler: Kernfehler (Einschlisse) Sichtbare Einschliisse sind nicht zulassig
2 Maximale Fehleranzahl. Kugelférmige Blasen J bis 2 mm_ohne_ Elnscr]rar_\kung zulassig
3 e e - . @ > 2 mm sind nicht zuldssig
Prifkriterien gemaf EN 572 Teil - - P
4 . . Breite > 2 mm nicht zuldssig
5 5:Betrachtung senkrecht auf die Langliche Blasen 5 >10 ichi ZulBssi
6 im Abstand von 3 m vor einer 9 ange mm nicht zulassig
mattgrauen Flache aufgestellten
g Schegibe g Gispen (Blasen kleiner 1mm) Maximal 10 pro cm”
9 Verfligbare Dicken 3/4/5/6/8/10 mm
10 Dickentoleranz +0,5 mm
11 Abmessungen / Gewicht Spezifisches Gewicht Gewichtsberechung [kgl:
2,5 kg X Flache [m” X Glasdicke [mm]
12 MaRtoleranz Breite / Lange Lieferabmessung + 3 mm
13 Rechtwinkligkeit Differenz der Diagonalen < 3 mm
14 Oberflachenbeschaffenheit Strukturiert ein- oder beidseitig
15 . Welligkeit der Glasoberflache Maximal 0,8 mm
Oberflache - -
Maximal 3 mm pro m Gesamtbreit
16 Generelle Verwerfung (Tafel)
(gemessen stehend)
17 Struktur Musterverzug quer (Breite) Maximal 4 mm innerhalb eines Meters
18 Musterverzug langs (Breite) Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
19 Deformation Maximal 10 % der Nenndicke
20 Durchbiegung Maximal 2 mm
SR Struktur-Glaser
Nr. | Parameter
1 Fehler: Kernfehler (Einschlisse) Sichtbare Einschlisse sind nicht zuldssig
2 enier. R @ bis 2 mm ohne Einschrénkung zuléssig
Maximale Fehleranzahl. Kugelférmige Blasen - - —
3 e e . . @ > 2 mm sind nicht zuldssig
Prifkriterien gemal EN 572 Teil - - P
4 . ) Breite > 2 mm nicht zul&ssig
5 5:Betrachtung senkrecht auf die Langliche Blasen E > 15 icht ZulBssi
6 im Abstand von 3 m vor einer 9 ange mm nicht zulassig
mattgrauen Flache aufgestellten
; Schegibe g Gispen (Blasen kleiner 1mm) Maximal 10 pro cm”
9 Verfiigbare Dicken 3/4/5/6/8/10 mm
10 Dickentoleranz +0,5 mm
11 Abmessungen / Gewicht Spezifisches Gewicht Gewichtsberechung [kl
2,5 kg X Flache [m 1 X Glasdicke [mm]
12 MaRtoleranz Breite / Lange Lieferabmessung + 3 mm
13 Rechtwinkligkeit Differenz der Diagonalen < 3 mm
14 Oberflachenbeschaffenheit Strukturiert ein- oder beidseitig
15 . Welligkeit der Glasoberflache Maximal 0,8 mm
Oberflache - -
Maximal 3 mm pro m Gesamtbreit
16 Generelle Verwerfung (Tafel)
(gemessen stehend)
17 Struktur Musterverzug quer (Breite) Maximal 6 mm innerhalb eines Meters
18 Musterverzug langs (Breite) Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
19 Deformation Maximal 10 % der Nenndicke
20 Durchbiegung Maximal 2 mm
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Nr. | Parameter
1 ] Kernfehler (Einschliisse) Sichtbare Einschliisse sind nicht zulassig
2 Fehl_er. R @ bis 5 mm ohne Einschrankung zulassig
Maximale Fehleranzahl. Kugelférmige Blasen - - —
3 e . . @ > 5 mm sind nicht zulassig
Prifkriterien gemafl EN 572 Teil - - —
4 . ) Breite > 2 mm nicht zuldssig
5 5:Betrachtung senkrecht auf die Lanaliche Blasen E > 5 icht zulBssi
6 im Abstand von 3 m vor einer 9 ange mm nicht zulassig
mattgrauen Flache aufgestellten _ . _ Z
; Scheibe Gispen (Blasen kleiner 1mm) Maximal 10 pro cm
9 Verfligbare Dicken 3/4/5/6 mm
10 Dickentoleranz +0,5mm
11 Abmessungen / Gewicht Spezifisches Gewicht Gewichtsberechung [kgl:
2,5 kg X Flache [m 1 X Glasdicke [mm]
12 Maltoleranz Breite / Lange Lieferabmessung + 3 mm
13 Rechtwinkligkeit Differenz der Diagonalen < 3 mm
14 Oberflachenbeschaffenheit Strukturiert ein- oder beidseitig
15 Oberflache Welligkeit der Glasoberflache Max!mal 0,8 mm .
Maximal 3 mm pro m Gesamtbreit
16 Generelle Verwerfung (Tafel)
(gemessen stehend)
17 Struktur Musterverzug quer (Breite) Maximal 6 mm innerhalb eines Meters
18 Musterverzug langs (Breite) Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
19 Deformation Maximal 10 % der Nenndicke
20 Durchbiegung Maximal 2 mm

Drahtornament-Glas

Nr. | Parameter
1 Fehler: Kernfehler (Einschlisse) Sichtbare Einschlisse sind nicht zuldssig
2 enler: P @ bis 5 mm ohne Einschrankung zulassig
Maximale Fehleranzahl. Kugelférmige Blasen - d =
3 el i - . @ > 5 mm sind nicht zulassig
Prifkriterien gemaf EN 572 Teil - - P
4 . . Breite > 2 mm nicht zuldssig
5 5:Betrachtung senkrecht auf die Langliche Blasen E > 25 icht zul&ssi
6 im Abstand von 3 m vor einer g ange mm nicht zulassig
mattgrauen Flache aufgestellten
g Schegibe g Gispen (Blasen kleiner 1mm) Entfallt
9 Verfiigbare Dicken 7,0/9,0 mm
10 Dickentoleranz +0,5mm
11 Abmessungen / Gewicht Spezifisches Gewicht Gewichtsberechung [kl
2,5 kg X Flache [m” X Glasdicke [mm]
12 Maltoleranz Breite / Lange Lieferabmessung + 3 mm
13 Rechtwinkligkeit Differenz der Diagonalen < 3 mm
14 Oberflachenbeschaffenheit Strukturiert ein- oder beidseitig
15 . Welligkeit der Glasoberflache Maximal 0,8 mm
Oberflache - -
Maximal 3 mm pro m Gesamtbreit
16 Generelle Verwerfung (Tafel)
(gemessen stehend)
17 Struktur Musterverzug quer (Breite) Maximal 7 mm innerhalb eines Meters
18 Musterverzug langs (Breite) Maximal 7 mm innerhalb eines Meters
19 Deformation Maximal 10 % der Nenndicke
20 Durchbiegung Maximal 2 mm
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21. Toleranzen Mehrscheiben-Isolierglas

Erganzend gilt: Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur das Bauwesen.

Diese Richtlinie regelt ausschlieB3lich Toleranzen der duf3eren Beschaffenheit von Isolierglas.

21.1 Randverbund

Die Ausfiihrung des Randverbundes entspricht den Systemspezifikationen UNIGLAS®.
Die Toleranz fur die Randverbundbreite betragt + 2,5 mm.

21.2 Dickentoleranz am Randverbund

Aufbau Dickentoleranz
zweischeibig + 1,0 mm
dreischeibig +2,0mm/-1,0mm
ESG Scheiben +1,5mm

VSG Scheiben +1,5mm

Gewdlbte Scheiben + 2,0 mm

21.3 Mittendicke - Planitat

Bei der Fertigung darf die Durchbiegung je Scheibe im Schnittpunkt der Diagonalen von der
Randdicke um nicht mehr als + 2 mm abweichen. Abweichend von den Herstellungs-
Bedingungen kdénnen aufgrund des Doppelscheibeneffekts (siehe 4.4 der Richtlinie) zusatzliche
Verformungen auftreten.

21.4 Abmessungstoleranz / Versatz

Einzelglasdicke>4-8mm | +3 mm/-2mm
Einzelglasdicke > 10 mm 2,5mm
Kantenlénge > 2 m +4,0 mm

Die Breiten- und Langentoleranz schlief3t den eventuellen Kantenversatz ein.

Aufbau

Zweischeibig 1,0 mm
Dreischeibig +2,0/-1,0mm
Mit vorgespannten ESG-Scheiben £1,5mm

Mit VSG zweischeibig (ohne Berlicksichtigung der Folie) +1,5mm

Mit gewdlbten Scheiben £ 2,0 mm
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21.5 Randentschichtung

In Abhéngigkeit vom Schichtsystem wird im Randverbundbereich die Beschichtung in der Regel
durch Schleifen entfernt. Dadurch kénnen Bearbeitungsspuren sichtbar werden, so dass sich
diese Glasflache vom nicht entschichteten Bereich unterscheidet. Dies gilt auch fiir den Glas-
Uberstand bei Stufenisolierglas.

21.6 Abstandhalter

Zur Anwendung kommen gesteckte und gebogene Ecksysteme, die sich je nach Produktions-
verfahren und Materialbeschaffenheit unterschiedlich darstellen kénnen. Je nach Fertigungs-

technik kénnen Gasflllbohrungen im Abstandhalter sichtbar sein. Durch die Farbgebung des

Abstandhalters wird das Reflexionsverhalten im Randbereich beeinflusst.

Nach gesetzlichen Vorgaben muss Isolierglas im Abstandhalter gekennzeichnet werden. Farbe,
Grole, Art und Anbringung kénnen fertigungstechnisch bedingt unterschiedlich sein.

Die Toleranz fir die Abstandhalterlage bezogen auf die Glaskante betragt £ 2,5 mm.

Unsere Mitteilungen erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen, schliel3en aber jede
Gewabhrleistung aus. Druckfehler, Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Stand: Marz 2006

Montabaur, Marz 2006
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